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RESUMO

Introducéo: As pontes sdo consideradas obras de artes especiais, construidas desde
a antiguidade com o objetivo de transpor obstaculos de um lado para outro sem
interromper um outro percurso, seja de agua ou via, as mesmas tém um tempo de
vida util estimado, que podem ser aumentados ou diminuidos de acordo com diversos
fatores, como por exemplo, agentes quimicos, fisicos e biolégicos, que fazem com
que surjam as patologias. Objetivo: O intuito dessa pesquisa € mapear as
guantidades de pontes em porto nacional e as condi¢cées dos aparelhos de apoios
delas. Metodologia: para isso sera feito um relatorio fotografico seguido do
preenchimento de fichas de inspecao e um mapa de localizacdo, para poder analisar
a situacado em que elas se encontram de acordo com as normas NBR 9452 (2019) e
o manual de inspe¢cbes de pontes rodoviarias do DNIT (2004). Resultados
esperados: E esperado que as pontes ndo atendam as normativas pelos motivos de
inspecdes rotineiras ndo serem feitas regularmente, o que ocasiona a falta de
conhecimento da situacéo pelas autoridades, e caso esse for o diagnostico, propor
uma solucgdo viavel economicamente.

Palavras — chave: Pontes; Anomalias; Inspecéo; Concreto Armado.



ABSTRACT

Introduction: Bridges are considered works of special arts, built since antiquity with
the objective of crossing obstacles from one side to another without interrupting
another route, be it water or road, they have an estimated useful life, which can be
increased or decreased according to several factors, such as chemical, physical and
biological agents, which cause pathologies to arise. Objective: the purpose of this
research is to map the quantities of bridges in the national port and the conditions of
the support devices. Methodology: for this, a photographic report will be made
followed by the completion of inspection forms and a location map, in order to analyze
the situation in which they find themselves in accordance with NBR 9452 (2019)
standards and the road bridge inspection manual of the DNIT (2004). Expected
results: It is expected that the bridges do not meet the regulations for the reason that
routine inspections are not carried out regularly, which causes the authorities to be
unaware of the situation, and if this is the diagnosis, to propose an economically viable
solution.

Keywords: Bridges; Anomalies; Inspection; Reinforced Concrete.
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1 INTRODUCAO

Pontes sdo elementos que tem como objetivo suportar cargas e transpor
obstaculos de natureza variadas, e as pontes mais antigas que eram feitas do
tombamento da madeira ndo necessitavam de equipamentos para suportar oS
deslocamentos que sofriam, pois eram pequenos 0S movimentos e ndo gerava danos
a estrutura. Mas devido as grandes evolucdes que aconteciam ao longo dos anos,
aumentou a necessidade de suprir maiores demandas de cargas recebidas, com isso
no século XIX foi introduzido os aparelhos de apoio como elemento constituinte da
estrutura de uma obra de arte especial (MACHADO e SARTORTI, 2010).

Os aparelhos de apoio sdo pecas estruturais que permitem ou restringem
movimentos na estrutura. Esses aparelhos séo localizados nas estruturas em locais
gue recebem diretamente a carga gerada pelas superestruturas e distribuem para a
infraestrutura, e assim mantendo a estrutura no estado de conservacao, sem alterar
as suas originalidades. E 0 movimento que a estrutura esta sujeita a ser submetida é

em funcao do tipo de aparelho a ser utilizado (DNIT, 2004).

Com isso, se torna imprescindivel a utilizacdo dos aparelhos de apoio, pois
numa determinada obra esses elementos podem permitir ou ndo, movimentos de
rotacao e translacédo (CHIMUAGA, 2015).

O aparelho de apoio possui varias origens, e sao classificados quanto ao tipo
do material constituinte, sendo eles; aparelho de apoio de concreto, metalico e
neoprene (CHIMUAGA, 2015).

As pontes sdo consideradas obras de artes especiais, que ndo admite erros de
projeto e de execucdo. Devido a grande importancia de sua utilizacdo para a
populacdo do municipio, torna-se importante que faca a elaboracdo de um
levantamento avaliativo das patologias existentes, visando assim, evitar a ocorréncia
de eventuais acidentes, promovendo maior seguranca aos usuarios (GONCALVES,

2019).



2- OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo desta pesquisa é realizar levantamento das pontes municipais de
Porto Nacional — TO, inspecionando os aparelhos de apoio seguindo as diretrizes da
NBR 9452 (2019) e o manual de inspecao de Pontes Rodoviarias (DNIT, 2004).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Produzir registro fotografico das manifestagcdes patoldgicas encontradas nos

aparelhos de apoio;
. Realizar a inspegao por meio de fichas de inspecoes;

. Mapeamento das pontes municipais de Porto Nacional — TO.

3. DEFINICAO E HISTORIA DE OBRAS DE ARTES ESPECIAIS

Segundo a NBR 9452 (2019), as obras de artes especiais sao estruturas

classificadas como pontes, viadutos, passarelas ou pontilhdo.

De acordo DNIT (010/2004) - PRO, as OAE’s “Obras de Artes Especiais” sdo
construidas sobre uma obstrucdo que tem como finalidade resistir aos esforcos da

passagem de veiculos e de varios outros tipos de cargas moveis.

Afirma Marchetti (2008), que devido a natureza do trafego, as pontes podem
ser consideradas de alguns tipos, sendo elas: pontes rodoviarias, ferroviarias,

aeroviarias, mistas, para pedestre e etc.

Na figura 1 a seguir mostra alguns tipos de pontes mais comuns existentes.



(a) (b)

(c) (d)

(e) ®
o

Fonte: Adaptado de PARANAGUA E NETO, 2019.

As pontes surgiram desde a época romana, pois com a necessidade de se
deslocar para outros locais na procura de abrigo, alimentos eram inibidos devido a
condicbes geograficas, como por exemplo, corregos, rios e etc. A partir dessa
problematica existente surgiram as pontes de madeira derivadas do tombamento da
madeira ou da modificagdo da madeira, as tabuas. Na figura a seguir uma imagem de
como eram as pontes de madeira (PENNER, MICHALSZYSZYN, SIEIRO, 2018).

Figura 2 — Ponte de madeira
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Fonte: https://itti.org.br/historia-das-pontes/

3.1 DEFINICAO E HISTORIA DOS APARELHOS DE APOIO

Os AA “Aparelhos de Apoio” sdo elementos que ja possuiram varias
evolucbes desde o seu surgimento, com isso, sdo atribuidos diferentes tipos de
definicdes. VIEIRA (2013), define que os AA sao elementos constituintes de uma OAE
e que desempenham funcao estrutural, logo, sua localizacao € entre o tabuleiro, pilar

e encontros, permitindo a ligacéo dos referidos elementos estruturais.

DNIT (2004), classifica os aparelhos de apoio como dispositivo que permite
fazer a transferéncia de cargas entre a superestrutura para a meso estrutura e
infraestrutura, isso quando as pontes consideradas nao sao aporticadas. Cita também

as trés principais funcdes dos aparelhos de apoio que sédo elas:
e Distribuir os esfor¢os da superestrutura a meso estrutura e a infraestrutura

e Admitir que acontecam o0s movimentos longitudinais da superestrutura
provenientes da retracdo especifica da superestrutura, causadas por mudancas de

temperatura, resultando em expansao e retracao.

e Anuir rotacbes da superestrutura, estimulado pelas deflexdes, que sé&o

ocasionadas devido as cargas permanentes ou moveis.

Segundo Machado e Sartorti (2010), os aparelhos de apoio tiveram origem em

meados do século XIX, nessa época as estruturas utilizadas eram de alvenaria de


https://itti.org.br/historia-das-pontes/
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pedra, essas estruturas tinham funcdo de elementos de apoio devido possuir grandes
dimensdes e pequenos vaos, ndo se fazia necessario uma rotina de cuidados
especiais. Mas com o passar do tempo, as obras projetadas iniciaram a fazer vaos
maiores, com isso surgiu a necessidade de pensar em ideias alternativas que visam
solucionar as problematicas existentes, como por exemplo, de transferir os esforgos
de um ponto para outro, movimentos de rotacdo, translacdo, expansao de materiais,

e etc. Foi a partir deste momento que houve o surgimento dos aparelhos de apoio.

3.2 INSPECOES

As inspecdes sdo classificadas de acordo com o DNIT (2010), como o
procedimento que permite avaliar as condicdes fisicas da estrutura e o grau da

deterioracdo, dos danos e dos desconfortos existentes.

Segundo a NBR 5674 (1999), as inspecOes realizam a verificagdo da
qualidade da edificacdo e das partes constituintes, e com isso possibilita instruir de

como realizar as atividades de manutencao.

Encontram-se varios tipos de inspec¢des, dentre as existentes destacam-se as
seguintes: cadastral, rotineira, especial e extraordinaria. Que estao descritas na NBR
9452 (2019) comentada a segquir.

3.2.1 Inspecéao cadastral

Devido a quantidade de informacdes relevantes, a inspecdo cadastral &
recomendada para ser a primeira a ser realizada de imediato apds a conclusdo da
construcdo de uma ponte, instalacdo ou quando incorporada em um agrupamento
viario. Podendo também ser realizada quando possuir mudancas no sistema estrutural
da obra. Além disso, a inspecédo cadastral permite o levantamento da documentacéao
da obra, das irregularidades existentes, histérico e a tipologia estrutural da obra (DNIT,
2004).
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3.2.2 Inspecao rotineira

A inspecéao rotineira € realizada in loco e possui acompanhamento periédico,
a mesma pode ser realizada no decorrer do periodo de um a dois anos, sua principal
finalidade é observar o avanco de anomalias existentes detectadas nas inspecdes
anteriores, também analisa as possiveis alteracbes em relagdo a inspecao
antecedente. Em casos que ndo possua uma inspecao cadastral, automaticamente a
inspecao rotineira se caracteriza como uma cadastral, fornecendo assim entdo todos

os documentos necessarios (DNIT, 2004).

3.2.3 Inspecéao especial

A inspecao especial pode ser realizada de dois modos de frequéncia, sendo
elas de no maximo cinco anos e a outra quando a inspecao rotineira determinar
necessario. Essa inspecao especial deve ser realizada em todas as pontes que sao
consideradas excepcionais, seja devido ao seu sistema estrutural, pelo porte ou pela
problematica existente (DNIT, 2004). J& a NBR 9452 (2019), especifica que essa
inspecao pode se prolongar em um periodo de até oito anos, desde que 0s requisitos
sejam atendidos, e nela deve possuir a sondagem do mapeamento grafico e

guantitativo das irregularidades perceptiveis nos elementos acessiveis da OAE.

3.2.4 Inspecao extraordinaria

A inspecdo extraordindria ndo possui uma programacdo fixa para ser
realizada, ou seja, é exclusivamente utilizada quando porventura acontece alguma
mudanca inesperada no sistema estrutural, causado pelo ser humano ou pelo meio
ambiente. Portanto, para a realizacao desse tipo de inspec¢éo se faz necessario uma
equipe de profissionais de competéncia e autoridade para que se possa avaliar o grau

de gravidade dos riscos, e assim designar o uso ou a interrupgao do trafego.
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3.3 INSPECOES EM APARELHOS DE APOIO

DNIT (2004), especifica que os AA em razdo da sua localizacdo sao
elementos dificeis de serem inspecionados, porém, devido a sua valiosa importancia
€ necessario que tenha acompanhamento de inspetores ou técnicos para avaliar o

comportamento da estrutura.
A seguir demonstracéo de exemplos de itens a serem inspecionados;

- Verificar a capacidade em que o aparelho de apoio tem de se

movimentar devido as variacfes de temperatura da superestrutura.

- Analisar a posicdo do aparelho de apoio e dos componentes que

compdem os aparelhos.
- Verificar as distor¢ées dos aparelhos de apoio.

- Examinar a eventual existéncia de fissuras, fraturas e deformacdes nos

aparelhos.

- Averiguar se os aparelhos de apoio foram deslocados da posicao

original.

De acordo Freire e Brito (2006), as inspecdes em aparelhos de apoio ndo
devem possuir limitagcdes do espaco onde sdo posicionados e também ao elemento.
E necessario identificar o funcionamento geral da obra de arte estudada e verificar a

compatibilidade com o comportamento atual dos aparelhos de apoio.

3.4 MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM APARELHOS DE APOIO

Segundo Souza e Ripper (1998), define que as origens das causas
patoldgicas na estrutura podem ser de varios tipos, partindo entdo do envelhecimento
natural da estrutura a acidentes, estando relacionado também a profissionais
desqualificados e sem responsabilidades, que utilizam materiais que ndo possuem

gualidade suficiente para uma determinada obra.

De acordo Cordeiro (2014), os motivos das patologias que sé&o encontradas

em aparelhos de apoio sdo de natureza diversa sendo patologias que devem ser
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corrigidas o mais breve possivel, pois 0 seu tratamento tardio pode ocasionar o

comprometimento da estrutura elevando os custos.

As causas das patologias sdo divididas em dois grupos, que sao as

enddgenas e as exdgenas.

° Causas Enddgenas: esta relacionada ao processo de degradacéo
pertinente a propria estrutura, ou seja, a sua origem acontece a partir do momento de

execucao, utilizacao, falhas humanas e etc.

° Causas ExOgenas: neste caso, as causas sdo de origem externa, ou
seja, sao fatores que afetam a estrutura de fora para dentro, durante a concepcéo,

execucao e ao longo da vida util.

3.5 TIPOS DE APARELHOS DE APOIO

Segundo Cordeiro (2014), em virtude dos mais variados tipos de AA que
existem atualmente no mercado, surgiu a necessidade de classifica-los de acordo com
as suas propriedades, a sua organizacao se da através da funcéo de cada tipo de AA
e também pela composicdo dos materiais. Desde os primordios até atualmente,
alguns dos tipos de Aparelhos de apoio deixaram de ser utilizados, pois os atuais
desempenham as suas fungdes com seguranca e qualidade.

De acordo El Debs e Takeya (2007), quando no calculo da estrutura de uma
ponte ou em outras grandes construcfes é considerado a possibilidade de possuir
movimentos, tornando necessario a utilizagdo de aparelhos de apoio, pois 0s
aparelhos recebem as cargas da superestrutura e assim fazendo com que a estrutura
nao tenha mudancas no seu corpo, mantendo assim todas as suas caracteristicas,

logo, os movimentos que o aparelho de apoio permite € em funcédo do tipo.

Os aparelhos sao classificados dos seguintes tipos: aparelhos fixos, moveis e

elasticos.

. Nos aparelhos de apoio fixo, & permitido somente movimentos de

rotacdo, e gera reagdes vertical e horizontal nos vinculos.

. Em aparelhos de apoio movel é permitido movimentos de rotagdo e

translacéo, gerando no vinculo, reagéo vertical e horizontal, mas em casos usuais



15

7

acontece somente a reacdo Vvertical, pois a reacdo horizontal é considerada

desprezivel, devido ter valor relativamente pequeno.

. O aparelho de apoio elastico permite os movimentos de rotacédo e
translacdo, bem como gera reagdes na vertical e horizontal. Esses aparelhos s&o
constituidos de elastdbmero, borracha sintética, conhecida comercialmente como

neoprene.

3.5.1 Aparelho de Apoio de Concreto

Gongalves (2019), os aparelhos de apoio de concreto sdo conhecidos também
como articulacdes em concreto, logo, sdo elementos que permite apenas movimentos
de rotacdo em seu proprio eixo, e esses aparelhos sdo pouco utilizados, mesmo
apresentando um baixo custo e desempenho regular. Um dos motivos que fazem esse
tipo de aparelho estar em desuso € em razdo de ndo apresentar possibilidade de

substituicao.

Entre os tipos mais comuns, encontram-se as articulagbes Freyssinet
mostrado na figura (3). Essas articula¢cdes sdo consideradas como aparelho de apoio

fixo.

Figura 3 — Ligacao tipo Freyssinet

Corte Transversal Vista Longitudinal

—

Fonte: DNIT (2004).

3.5.2 Aparelhos de apoio metalico
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Segundo Vieira (2013), este tipo de aparelho de apoio possui papel bastante
relevante na construcdo, sendo que o material de sua composicao € o aco, material
esse que apresenta alto indice de resisténcia e ductilidade, além de possuir varias
formas de ser aplicado. A sua unido entre pecas similares ou néo, é dada através da

soldagem, vulcanizacéo, colagem e fixacdo com parafusos.

Segundo Machado e Sartorti (2010), os aparelhos de apoio metalico sé&o
desenvolvidos pela combinacédo de chapas de aco com roletes metalicos e quando &
composta por duas chapas de aco, tornando assim duas superficies, sendo as

superficies plana e superficie curva e convexa.

Os AA metdlicos sdo considerados articulagdes metalicas, que permite
movimentos rotacionais e inibe os movimentos longitudinais. Dentre 0s existentes, 0s
tipos mais comuns sdo os aparelhos de apoio de rolo ou roletes, aparelhos de apoio
esférico, aparelhos de apoio fixo e aparelhos de apoio do tipo péndulo. (GONCALVES,
2019).

Figura 4 - Aparelho de apoio de rolo

Fonte: (VIEIRA, 2013).

Giovannetti (2014), define que esses aparelhos de apoio metalicos para
realizar um bom funcionamento devem estar sem ferrugem, ou seja, é necessario que
estejam bem lubrificados para evitar patologias, e os chumbadores devem estar em

boas condic¢des de uso.
3.5.3 Aparelhos de Apoio de Elastbmero

De acordo DNIT (2004), define que os aparelhos de elastbmeros sao
considerados 0 mais simples dos tipos de aparelhos, estes aparelhos consistem em

blocos de diversas formas, podendo ser contidos apenas de neoprene ou com chapas
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de aco, quando submetido a essa juncao, recebem nova designagdo, sendo
conhecidos como aparelhos de apoio de neoprene fretado ou aparelhos de apoio de
elastomeros fretado. O processo de integracdo do neoprene com 0 acgo é realizado
através da vulcanizacdo entre as camadas, isso acontece de forma que nao

interrompa 0s movimentos permitidos pelo mesmo.

Segundo Cordeiro (2014), este tipo de aparelho de apoio € considerado o
mais simples e apresenta varios formatos, circular vazado, circular e o formato

retangular.

Figura 5 — Aparelho de apoio circular vazado, circular e retangular

Fonte: (Cordeiro, 2014)

Vieira (2013), os aparelhos de apoio elastoméricos que é bastante conhecido
pela denominagdo comercial, 0 neoprene, que consiste em blocos contidos com
elastobmeros e que podem ser compostos por uma ou mais chapas de aco, quando

contém essas chapas recebe o nome de aparelho de apoio cintado.

Figura 6 - Exemplo de Aparelho de Neoprene cintado
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Fonte: LR Elastomeric Bearing

Ainda segundo Vieira (2013), o elastdmero tem como material de composicao
o polimero macromolecular que é feito a base da borracha, por ser um elemento
elastico, esses aparelhos sdo considerados aparelhos de apoio deformaveis, pois
apos sofrerem qualquer tipo de deformacao, possuem a capacidade de retornar as

caracteristicas iniciais.

Figura: aparelhos de apoio com elementos elastoméricos.
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Aparelhos de apoio elastomeéricos (Elastomeric bearings)

Variantes

Aparelho de apoio 100% borracha

Aparelho de apoio de borracha, cintado ou laminado
(borracha + aco)

Aparelho de apoio de borracha, cintado ou laminado
(borracha + aco), com nicleo de chumbo

Aparelho de apoio em borracha reforcada com fibras de carbono

Aparelho de apoio em borracha reforcada com telas de algodéo

Fonte: https://www.ctborracha.com/borracha-sintese-historica/aplicacoes/artefactos-industriais-
moldados/apoios-de-pontes/tipos-de-aparelhos-de-apoio-para-pontes/

De acordo DNIT 091/2006 — ES esses aparelhos possuem uma vida Uutil
bastante extensa, devido a sua boa resisténcia, mas para isso € necessario se atentar
para alguns guesitos, tais como; verificar o assentamento do aparelho na estrutura
evitando assim uma sobrecarga localizada, verificar as condi¢des agressivas do meio
ambiente e etc. Logo, para que tenha um bom desempenho é necessario seguir as

normas e diretrizes pertinentes ao mesmo.

Na figura a seguir demonstra o aparelho de apoio de neoprene instalado na

OAE e assim representa a sua localizacao.

Figura 7 - Aparelho de apoio de neoprene.
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Fonte: DNIT (2004).

Ainda conforme o DNIT 091/2006 - ES os aparelhos de apoio devem possuir

verificagdo quanto ao comportamento, a rotacdo, a compressao e ao cisalhamento.

Figura 8 - Comportamento do aparelho ao cisalhamento.

Fonte: DNIT (2004).

Figura 9 - Comportamento do aparelho a compressao.
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Fonte: DNIT (2004).

Figura 10 - Comportamento do aparelho a rotacédo.
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Fonte: DNIT (2004).

3.5.4 Inspecao dos aparelhos de apoio elastoméricos

De acordo DNIT 091/2006 - ES, os servicos de inspecéo devem ser realizados
de acordo os itens citados a seguir:
Deve ser feita a inspecéo, in loco, fazendo com que permita atingir a total

visualizacao de todas as faces do aparelho;

Verificar se o processo de vulcanizacgéo foi realizado corretamente;

Verificar se a face superior e a face inferior do aparelho estdo totalmente em

contacto com a estrutura;
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- Medir as distor¢Ges do aparelho;
- Verificar se o aparelho de apoio foi deslocado de sua posic¢ao original;

- Deve ser verificado também, se o aparelho estad assentado sobre berco ou se

esta diretamente sobre a estrutura.

3.5.5 Patologias em Aparelho de Apoio de elastdmero

Apesar que os aparelhos de apoio de neoprene apresentam uma significativa
resisténcia, a corrosdo e vibracdo superior aos demais tipos de aparelho, ndo se
tornam em inserviveis, pois a auséncia de manutencdo no temo adequado pode
ocasionar diversos tipos de patologias. Na figura a seguir vejamos alguns tipos de

patologias mais comuns existentes nos aparelhos de neoprene.

Figura 11 - Manifestacdes nos aparelhos de Neoprene.

Manifestagdes patologicas mais comuns - Aparelhos de Neoprene

Distorgédo elevada do Neoprene:

Fissuracéo ou fluéncia no Neoprene

Desligamento da zona de contato da estrutura
Compressao elevada no Neoprene

Perda da capacidade de servico e de distorgio
Variacoes na espessura da camada de borracha

Descolagem da vulcanizacio das chapas interiores

Degradagdo das chapas de deslizamento, das guias ou dos batentes

Oxidagdo dos elementos de aco

Fonte: Cordeiro 2014 adaptado de (Goncalves, 2019)

4. METODOLOGIA

Para a realizacdo do presente trabalho, a metodologia utilizada se respalda
em pesquisa bibliografica, normas, analises de estudos e inspe¢des onde sera

permitido a identificac&o do tipo de aparelho de apoio e da qualidade que se encontra.

Sera realizado um mapeamento das pontes localizadas no municipio de Porto

Nacional — TO, verificando as condi¢cdes dos aparelhos de apoio.
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4.1 LEVANTAMENTO DE INFORMACOES

Os levantamentos das informacodes serao feitos em duas etapas diferentes.
Na primeira etapa sera realizado o mapeamento da extensdo do municipio de Porto
Nacional, excluindo o distrito de Luzimangues devido a sua posicdo geografica e
distancia. Apos esta etapa serd identificado todas as informacdes técnicas pertinentes
a estrutura da Ponte, tais como, dimensdes, extensdo, quantidade de longarinas,

transversinas, aparelhos de apoio, etc.

Na segunda etapa constituida pelas inspecfes visuais detalhadas e
realizadas na ponte durante o segundo semestre de 2021.

Na terceira etapa sera produzido mapa da localizacdo das pontes e suas
condicdes atuais. A ficha de Danos sera fundamental para a melhor compreensao das

situacOes da ponte.

4.2 INSPECOES

A NBR 9452 (2019), denota quatro tipos de inspecbes sendo: cadastral,
rotineira, especial e extraordinaria. Ja o manual do DNIT (2004), considera cinco tipos

de inspecdes, acrescentando a inspecao intermediaria nas denominadas pela norma.

Seguindo essas diretrizes sera feita uma inspecdo rotineira, que é um
acompanhamento periédico, visual. Verificando as anomalias existentes nos

aparelhos de apoio, o modelo de ficha de inspec¢éo é apresentado no quadro 1 e 2.

Quadro 1 - Ficha de Inspecédo Rotineira



Modelo de ficha de inspegio rotineira — Parte |

Ficha de inspeciio rotineira

1 | Inspecidio rotineira (ano): Codigo da obra de ante:
2 | Junisdicio (Orgdio, Concessiio ou outro): Data da inspecio:
Parte 1 — Cadastro
A — ldentificagiio e localizacdio
3 | Via e municipio: Sentido:
4 | Obra: Localizagio (km e coordenadas geogralicas):
B - Histérico das inspecles
5 | Inicial: | Ultima rotineira:
6 | Especial:
C — Descriclio das intervengdes executadas ou em andamento
7 | Reparos: | Material:
8 Margam:mus:
9 | Reforcos:

Fonte: NBR 9452, 2019.

Modelo de ficha de inspegiio rotineira — Parte |1

Ficha de inspeciio rotineira

Parte Il - Registro de manifestacdes patoldgicas

A — Elementos estruturais

10

Superestrutura:

11

Mesoestrutura:

12

Infraestrutura

13

Aparelhos de apoio:

Juntas de dilatagio:

15

Encontros:

16

Outros elementos:

B - Elementos da pista ou funcionais

17

Pavimento:

18

Acostamento e refligio:

19

Drenagem:

20

Impermeabilizagio:

21

Guarda-corpos:

22

Barreira de concreto’ Defensa metilica:

C = Outros elementos

23

Taludes:

24

lluminacio

25

Sinahzacio:

26

Gabanto:

27

Protegiio de pilares:

D = Informacdes complementares

E - Recomendagies de terapia

29

Fonte: NBR 9452, 2019.
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Modelo de ficha de inspecdio rotineira — Parte I11

Ficha de inspeciio rotineira

Parte 111 — Classificacio da obra de arte
30 | Estrutural: | Funcional: | Durabilidade:
31 | Jusuficativas:

Levantamenio fotografico (minimo 8 fotografias)

Identificacdo:

33

Identificaciio:

34

Identificacio:

Identificagdo:

36

Identificagio:

37

Identificacfio:

38

Identificaciio:

39

Identificagio:

Fonte: NBR 9452, 2019.

MANUAL DE INSPECAO DE PONTES RODOVIARIAS — DNIT (2004) FICHA DE

INSPECAO ROTINEIRA EXPEDITA



Quadro 2 - Ficha de Inspecgao Rotineira.

Nome:

OAE: Codigo: :
Inspegdec O DNIT / Resigencas:

Data:

COMENTARIOS GERAIS

a) CondicSes de Estabiidade: 0 Boa O Sofrivel O Precaria  Condigdes de Conservagdo: U Boa O Regular O Sofrivel O Ruim
bl N'rueldeUb{ag.indu-Tabueim: 0 Mormal [ Exagerado
¢) Inspegio Especiaizada (Realizada por Engenheiro de Estruturas). Necessinia? 0 SIM O NAQ  Urgente? 0 SIM O NAO

O Infenso

Ji houve alguma anteriormente?0 SIM 0 NAD

OBSERVACOES ADICIONAIS:

1. LAJE Mota Técnica: |_| Local Quantidade (Opcional)
Buraco (abertura) U Existe J E Iminente

Armadura Exposta 0 Muito Oxidada O Grande Incidéncia

Concreto Desagregade U Muita Intensidade U Grande Incidéncia

Fissuras O Forte Infizracio 0 Grande Incidéncia

Marcas de Infitragio 0 Forte 0 Grands Incidéncia

Aspecio de Concreto 0 Ma Qualidade

Cobrimento 0 Ausente | Pouco

2. VIGAMENTO FRINCIPAL Nota Técnica: Local Quantidade [Opeignal)
Fissuras Finas 0 Algumas O Grande Incidéncia

Trincas (fssuras w0, 3mm) O Algumas O Grande Incidéncia

Armadura Principal 0 Exposta 0 Muito Onidada

Desagrag. de Concreto 0 Muito Intenso O Grande Incidéncia

Dente Gerber 0 ousbraseespiacase O Trincado

Deformacio (Flecha) O Exagerada

Aspectos do Concreto 0 Ma Quabdade

Cobrimenio O Ausente | Pouco

Fonte: DNIT, 2004.
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3. MESOESTRUTURA Nota Técnica: ]_| Local Quantidade (Opcional)
Armadura Expesta 0 Muito Oxidada 0 Grande Incidéncia

Concrefo Desagregado 00 Muita Intensidade O Grande Incidéncia

Fissuras O Forte infitragde [ Grande Incidéncia

Apareha de Apoio 0 Danificadn 0 Grande Incidéncia

Aspecto do Concreto 0 M3 Qualidade

Cobriments 0 Ausente/Pouco

Desapruma 0 Hi

Deslocabiidade dos Pilares [ Forte

4. INFRAESTRUTURA Nota Teenica: || Local Quantidade (Opcional)
Recalque de Fundagdo O Ha
Deslocamento de Fundaglo [ Ha
Eras3o Temeno de Fundagdo O Hi

Estacas Desentemadas UHa

5. PISTA | ACESSO Nota Tecnica: [ Local Quantidade (Opcional)
Irregularidades na Pav. 0 Muita Intensidade O Grande Extensio

Junia de Dilatagio U Faltanda/inoperante O Muito Problematica

Acessos X Ponte O Degrau Acentuade O Concordinsia Problem.

Acidentes com Veisulas 0 Freqglems 0 Eventual

ESQUEMAS

Fonte: DNIT, 2004.

4.3 MAPA DE LOCALIZACAO

Baseia-se no estudo de imagens aéreas e terrestres obtidas através da
camera e softwares que utilizam a tecnologia GIS (Sistema de informacao

Geografica), permitindo a localizacdo exata destas pontes.

Com o mapeamento destas pontes possibilita uma gestao destas pontes no municipio,

permitindo um controle e um plano de inspecgéo para elas.



CRONOGRAMA
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Etapas

Ano 2021

Jan

| | Jun

Jul

Ago

Set

Out

MNowv

Dez

Escolha do tema

Pesquisa Bibliografica

Elaboragao do TCC

Apresentacdo do TCC

Registro fotografico e
mapa de danos

Evolucéo das cargas e
ficha de inspec&o

Elaboracao do TCC

Apresentacao do TCC

Fonte: elaborado pelo autor.

5 RESULTADOS ESPERADOS

Através da pesquisa a ser realizada serd demonstrado se as pontes

localizadas nos limites do municipio de Porto Nacional —TO, esta de acordo com o que

preconiza a ABNT NBR 9452 e o manual de inspec¢des rodoviarias do DNIT (2004). E

se nao estiver de acordo com as normas, torna necessario a criacao de uma rotina de

inspecao para controle da qualidade de vida.
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